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1. BEVEZETES

A Nemzeti Népegészségiigyi Kozponthoz (tovabbiakban NNK) megkeresés érkezett a
Fellowes Hungary Kft. (1044 Budapest, Oradna utca 4.), tovabbiakban Megbizé részérdl, a
Megbizé altal forgalmazott, Aeramax Professional AM III tipusu légtisztito berendezés
miikodésének hatékonysag-vizsgalatara. A Megbizé a vizsgalatot azért tartotta sziikségesnek,
mert a berendezés hatékonysagat az NNK mérési eredményei és szakvéleménye alapjan

szeretné igazolni.

2. ELOZMENYEK

A Megbizo jelezte, hogy a késziilék hasznélatat nem csak otthonok levegdmindségének
javitasara ajanljdk, hanem egyéb belsd terekben is. A Megbizd tajékoztatasa alapjan a
késziilék 65 m’-es teriiletig hatékony, melyet figyelembe vettiink a mintavételi helyszin

kivalasztasanal.

3. CELKITUZES

A levegbminOség-vizsgalat célja egy, a hasznalat céljabol relevans helyiség légterében az
illékony szerves vegyiiletek, aldehidek, 1; 2,5 és 10 um atmérénél kisebb aerodinamikai
atmérovel rendelkezé aeroszol részecskék (PM;. PMa,s. PM,,), illetve a bioldgiai agensek
koncentraciojanak meghatdrozasa a berendezés hasznalata el6tt és alatt. Abban az esetben, ha
a légtisztitd rendelkezik paréasité funkcioval, a levegd relativ paratartalmanak valtozasat is

vizsgaljuk a mérés soran.
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4. MINTAVETELI/MERESI TERV

Az NNK munkatarsai a légtisztito berendezés hatdsfokanak vizsgalatdhoz egy mintavételi
tervet allitottak Ossze, melyet minden légtisztito berendezés vizsgalatandl azonosan

alkalmaznak.
A mintavételi terv a kovetkezo:

- 1, 2,5 és 10 um-nél kisebb aerodinamikai atmérével rendelkezo aeroszol részecskék
egy méroponton folyamatosan a vizsgalati id6tartam folyaman (1  perces
idofelbontassal).

- Illékony szerves vegyliletek aktiv mintavétele Tenax TA termal deszorpcidés mintavevo
csOvon egy mintavételi ponton a légtisztitd berendezés bekapcesoldsa elott két oraval és
bekapcsolas utan két oraval, egy-egy oras mintavételi idével. A mintak analizise
termikus deszorpcioval/kapillaris-gazkromatografiaval (TD-GC-MS) torténik, EPA TO-
17:1999 és ISO 16000-6:2011 szabvany alapjan.

- Aldehidek aktiv mintavétele 2.,4-dinitrofenilhidrazinnal bevont szilikagél toltetil
mintavevo csore, 1 mintavételi ponton a légtisztitd berendezés bekapcsolasa eldtt két
6raval és a késziilék bekapcsolasa utan két oraval, két-két oras mintavételi idovel. A
mintak analizise folyadékkromatografias (HPLC-DAD) modszerrel torténik, ISO
16000-3:2011 szabvany alapjan.

- Gombak és baktériumok esetén a mintavételt Andersen-tipusi (MAS100) levegd
mintavevo késziilékkel végeztiik az adott vizsgalati napon 3 alkalommal:

a) akésziilék inditdsa elott kb. fél draval,
b) akésziilék bekapcsolasa utan 10 perccel,

c) akészilék bekapcesoldsa utan 2 oraval.
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A levegd mintavevd késziilek mikodése soran 100-100 L levegét sziv be, majd a
beszivott levegdt a behelyezett taptalajra titkozteti, amelyen kitapadnak a leveg6bol a
baktériumok/gombasporak.

Az allergén penészgombdak meghatarozasahoz chloramphenicol-tartalma 2%-os
malatakivonat agart alkalmazunk, melyeket 25 °C-on 5 napig inkubalunk. Az Osszes
telepképzo baktérium kimutatasdhoz véres agart alkalmazunk, melyet 37 °C-on 3 napig
inkubélunk. Az eredményt telepképzo egység (CFU/m’)-ben adjuk meg.

A kiértékelés soran a baktériumoknal ssztelepszamot allapitottunk meg. A telepképzo
egységek szamat a késziilekhez rendelt Feller-tablazat alapjan korrigéltuk.

Gombék esetében az egyes telepképzd egységeket nemzetség szinten tipizaltuk, majd

mintanként dssztelepszamot adtuk meg. Itt szintén elvégeztiik a Feller korrekciot.

Homérséklet és relativ paratartalom mérése (IAQ-CALC Indoor Air Quality Meters
7545; TSI Inc.) egy mérdponton folyamatosan a vizsgalati id6tartam folyaman (1 perces

idofelbontassal).

A mintavételnél, méréseknél és a kiértékelésnél figyelembe vett tovabbi eldirasok, ajanlasok:

1995. évi LIIL térvény a koérnyezet védelmének szabalyairol.

306/2010. (XI1.23) kormanyrendelet a levegé védelmérol.

4/2011. (1.14.) VM rendelet a levegéterheltségi szint hatarértékeirdl és a helyhez
kotott Iégszennyez6 pontforrasok kibocsatasi hatarértékeirdl.

MSZ 21460-1:1988 Levegétisztasag-védelmi fogalom meghatarozasok. Altalanos

fogalom meghatarozasok.

A mintavétel részletei a kovetkezoek:

A légtisztitd bevizsgdlasa két mintavételi helyszinen, kiilonbdz6 napokon zajlott. A levegében

talalhato gombdk és baktériumok mintavételezését az NNK egyik irodajaban végeztiik

2019.04.12-¢én (1-2. abra). A mintavétel kezdete utan szelloztetés nem tortént a helyiségben,

de az irodaban tobben is tartozkodtak a mérés alatt. A helyiség légterének térfogata: 162 m’.
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1. abra: Irodai mintavétel
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2. abra: Az iroda alaprajza

Belmagassag:3 m
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A tobbi paraméter vizsgalatat 2019.03.26-4n, Szentendrén végeztiik a Vérosi Ovoda egyik
gyermekfoglalkoztato helységében (3-4.dabra). A mintavétel alatt a gyerekek és az ott
dolgozok atlagos napi rutin szerint tartdzkodtak a helyiségben.

A helyiség légterének térfogata: 146 m’.

A két mintavétel soran szinte teljesen j, a bevizsgalas el6tt csak néhanyszor bekapcsolt és

alkalmazott légtisztitd berendezést vizsgaltunk.

3. dbra: Az dvoda alaprajza

4. abra: A légtisztito berendezés és a miszerek elrendezése az dvodiban
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5. VIZSGALATI EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatok eredményei az 1-5. tablazatokban talalhato.

1. tablazat: Az 1; 2,5 és 10 um atméronél kisebb aerodinamikai atmérovel rendelkezo
aeroszol részecskék tomegkoncentracidjanak idébeli valtozasa
Tomegkoncentraciéo | Bekapcsolas Bekapcsolas Bekapcsolas Bekapcsolis
elott utan 10 perccel | utan 40 perccel | utan 2 éraval
PM g [pg/m’]* 42 49 24 11
PM, s [ng/m’]* 5.5 5 3,2 2,2
PM, o [ug/m’]* 2 1,8 1,3 1
NAH altal nem akkreditalt

A helyiségben az aeroszol részecskék toOmegkoncentracidja a rendeltetésszerl lizemeltetés
soran csokkent (/. tablazat).

2 tablazat: Aldehidek koncentracidjanak valtozasa a vizsgalat sordn
Meértékegység (ug/m’)
Aldehidek
Bekapcsolis eldtt Bekapcéi(;l:ri:lulén 2
Formaldehid 18 18
Acetaldehid 9.4 13
Benzaldehid 1,3 0,85
Butanal 1,6 1,6
Propanal 1,2 1,4
Hexanal 6.4 6,9
Akrolein <0,75 <0,75

A berendezés rendeltetésszert lizemelése soran nem valtozott jelentésen a legtobb aldehid

koncentracioja (2. tablazat). A késziilék rovid id6 alatt nem tudja hatékonyan eltavolitani az
aldehideket a levegdébol.
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3 tablazat: 111ékony szerves vegyiiletek koncentracidjanak valtozasa a vizsgalat soran
Mértékegység (ng/m’)
Illékony szerves vegyiiletek
Bekapcsolas el6tt Bekapgsr:lj:lutzin 2
Benzol 4.6 2,1
Toluol 472 3,2
Etil-benzol 34 3,0
Xilolok 11 11
Triklor-etilén <1 <1
Tetraklor-etilén <1 <1
a-pinén 5,0 5,2
Limonén 11 42
Naftalin <l <1
Kloroform 9,3 7.5
Brom-diklor-metan | 1,1
Dibrom-klér-metan <] <l
Bromoform <l <1
Sztirol 1,6 1,3

A berendezés rendeltetésszerii lizemelése az illékony szerves vegyiiletek koncentracidja nem
valtozott szamottevéen (3. tablazat). A nap masodik felében megemelkedd limonén
koncentraciot, melynek forrasa lehet kozmetikai termék, illatositd vagy tisztitoszer, a

berendezés nem tudta a kiindulasi érték ala csokkenteni.

4. tablazat: Osszes telepképzo baktériumok* szamanak valtozasa a vizsgalat soran

Osszes telepképzé
baktériumok szama

(atlag)

Mérés idépontja Mintavétel
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[CFU**/m’]

2019.04.12.9:17

kontroll, fél oraval inditas el6tt

980

2019. 04.12.9:19

kontroll, fél oraval inditas elott

1080

2019. 04.12. 9:40

bekapcsolasa utan 10 perccel

760

2019. 04.12. 9:42

bekapcsolasa utan 10 perccel

600

2019. 04.12. 11:30

bekapcsolasa utdn 2 6raval

130

2019.04.12. 11:32

bekapcsolasa utan 2 oraval

110

" NAH altal nem akkreditalt

" CFU: Colony Forming Unit = telepképzd egység

A levegOmintdkban az Osszes telepképzé baktériumok szdma csokkent az Aeramax

Professional AM III tipusu légtisztitd berendezés hasznalataval. A késziilék bekapcsolasat

kovetéen 10 perc elteltével kb. 30%-os, 2 ora elteltével a baktériumok esetében kb. 90%

1égkori koncentracid csokkenést mértiink.

5. tabldzat: Osszes telepképz6 gombak* szdmanak valtozasa a vizsgalat soran

Mérés idopontja

Mintavétel

Osszes telepképzo
gombak szama
(atlag)
[CFU**/m’|

2019.04.12. 9:23

kontroll, fél oraval inditas elott

fertozott

2019. 04.12. 9:25

kontroll, fél oraval inditas elott

40

2019. 04.12. 9:44

bekapcsolasa utan 10 perccel

10

2019. 04.12. 9:46

bekapcsoléasa utan 10 perccel

fertozott™ **

2019.04.12. 11:34

bekapcsoléasa utan 2 oraval

10

2019.04.12. 11:36

bekapcsoldsa utan 2 oraval

fertozott>**

" NAH altal nem akkreditalt

::.CFU: Colony Forming Unit = telepképzo egység
A mintavétel soran vett parhuzamos minta kiértékelésre alkalmatlan

A levegémintdkban az §sszes telepképzé gombdk szama jelentésen csékkent a Aeramax

Professional AM III tipusu légtisztitd berendezés hasznalataval. A késziilék bekapcsolasat
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kovetden 10 perccel és 2 ora elteltével a gombak esetében kb. 80 % légkori koncentracio

csokkenést mértiink.

6. OSSZEFOGLALAS

Az Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont altal végzett vizsgalatok eredményei alapjan a
Fellowes Hungary Kft. altal forgalmazott Aeramax Professional AM III tipusu légtisztitd
berendezés hatékonyan csokkentette a baktériumok és gombak Osszes telepképzd szamat,
illetve a kisméretli aeroszol részecskék tomegkoncentracidjat a beltéri levegdben
rendeltetésszerli hasznalat sordn. A berendezés az aldehideket és az illékony szerves
vegylleteket nem tudta hatékonyan eltavolitani a levegébol. Kiemelnénk, hogy vizsgalataink
1) szlrével ellatott berendezéssel torténtek, a sziirdk hatékonysiaga iddvel csokkenhet,
ilyenkor ajanlatos ezek cseréje. A vizsgalatok eredményei alapjan az Nemzeti
Népegészségiigyi Kozpont nem emel kifogast a késziilék rendeltetésszeri hasznalatat

illetden, illetve ajanlja annak hasznalatat és a 2019/2 szammal ellatott tanusitvanyt itéli oda.

Budapest, 2019. aprilis 25.

Dr. Szigeti Tamas Dr. Pandics Tamas
témafelel6s mb. féosztalyvezetd
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